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01.	El	problema	

Alteración	del	balance	
producción/consumo:		
catástrofe	Malthusiana	
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01.	El	problema	

31%	
11.6	GtCO2/yr	

Source:	CDIAC;	NOAA-ESRL;	Houghton	et	al	2012;	Giglio	et	al	2013;	Le	Quéré	et	al	2016;	Global	Carbon	Budget	2016	

26%	
9.7	GtCO2/yr	

34.1	GtCO2/yr	

91%	

9%	
3.5	GtCO2/yr	

16.4	GtCO2/yr	

44%	

Emisiones	=	Sumideros	

Emisiones/sumideros	promedio	2006-2015	

Emisiones	~	40	GtCO2	/yr	
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02.	¿Cuánto	Eempo	tenemos	

 
Grey:	Total	CO2-only	quota	for	2°C	with	66%	chance.	Green:	Removed	from	CO2	only	quota.	Blue:	Remaining	CO2	quota.	

The	remaining	quotas	are	indica]ve	and	vary	depending	on	defini]on	and	methodology	
Source:	Peters	et	al	2015;	Global	Carbon	Budget	2016		

Con	un	consumo	de	
~40	Gt	CO2/año,	en	
~20	años	consumimos	
suficientes	gases	con	
efecto	invernadero	
para	que	el	
calentamiento	sea		
mayor	de	2ºC	
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03.	¿Hay	solución?	

Transformación	a	gran	
escala	de	los	sistemas	
energía		
	
Uso	de	tecnología	baja	
en	C	en	2050	de	17%	a	
51-68%	
	
Necesidad	de	
tecnologías	que	
eliminen	CO2	de	la	
atmósfera	IPCC	AR5,	2014	
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04.	Las	opciones	

BioEnergía		con	Captura	y	Almacenamiento	de	CO2	BECAC	
(BECCS)	

Canadell	2014;	Fuss	2014	
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04.	Las	opciones	

IPCC	AR5,	2014	

Combinar	BioEnergía		con	Captura	y	Almacenamiento	de	CO2	
(BECAC),	puede	aportar	una	fuente	energía	con	emisiones		
nega]vas	necesarias	para	estabilizar	CO2	en	concentraciones	
bajas.	
	
Evidencia	limitada,	acuerdo	medio	
	
Riesgos:	aprovisionamiento	de	biomasa	y	desarrollo	tecnológico	
(y	económico!)	
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04.	Las	opciones	

Otros	Sumideros	tecnológicos	

Smith	et	al	2015	
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05.	Los	costes	

BECCS	=	BioEnergía	+	Captura	CO2;	AR	=	Reforestación/repoblación;	EW	=	mineralización	CO2;	DAC	=	Captura	CO2	directa;	
SCS	=	C	en	suelo;	Biochar	=	carbón	vegetal	

Potencial	de	
emisiones	
negaEvas		
(GtC/año)	 Tierra	necesaria	 Uso	de	agua	 Energía	

Económico		
($/	tC	eq)	

BECCS	 3,3	
7-25%	de	área	

agrícola	(2-4	veces	
que	]erra	

abandonada/	
marginal)	

3%	del	agua	de	
consumo	humano	

produce	~31%	del	
consumo	mundial	

de	energía	

132	(sin	contar	
venta	energía)	

AR	 1,1-3,3	 1-2%	del	agua	para	
consumo	humano	 Ínfimo	 87	

EW	 1,0	 ínfimo	 ínfimo	
consume	~10%	del	
consumo	mundial	

de	energía	
1104	

DAC	 >3,3	 ínfimo	 1%	del	agua	para	
consumo	humano	

consume	~31%	del	
consumo	mundial	

de	energía	
1600-2080	

SCS		 0,7	 compa]ble	con	otros	
usos	 ínfimo	 ínfimo	 40	

Biochar	 0,7	 compa]ble	con	otros	
usos	 ínfimo	

produce	~10%	del	
consumo	mundial	

de	energía	
185	

Smith	et	al.	2015	Nat	Clim	Change,	2016,	GCB	
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06.	Conclusiones	

1)	BECAC	y	Reforestación:	Problemas	de	disponibilidad	
de	]erras	y	de	agua	a	nivel	global,	aunque	en	España	el	
caso	es	diferente	
2)	BECAC:	viabilidad	tecnológica	no	probada	
3)	Meteorización	y	captura	de	aire:	coste	muy	elevado	
con	tecnología	actual	
4)	Aumento	de	C	en	suelo	y	biochar:	solución	parcial	a	
bajo	coste	

	éFrancia:	0,4%!	
5)	El	coste	de	no	hacer	nada	es	mayor	
6)	Combinación	de	medidas:	tecnologías	bajo	C	+	
tecnologías	C	nega]vo	+	C	en	suelo	+	eficiencia…	
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06.	Potencial	en	España	

Emisiones	territoriales:		
70	MtC	(Global	Carbon	Budget,	LeQueré	et	al.	
2016)	
	
Potencial	biomasa:	50	MtC	(Plan	Energías	
Renovables,	Ministerio	Industria)		
Potencial	reforestaciones:	4Mha	->	9MtC	(Plan	
Forestal	Español)	
	
(50	+	9)/70	=	84%	de	emisiones	con	biomasa		+	
reforestaciones	


